Calculo diferencial

3. Funciones y gréficas

En los ejercicios 1-5 evaluar la funcion (si esta definida) en los valores de la variable
independiente indicados. Simplificar los resultados.
1. f(x)=2x-3.

a) f(0), f(-3).

b) f(b), f(x-1).

Apoyo tedrico Solucién
2. f(X)=+v/x+3.
a) f(6), f(-6).
b) f(c), f(x + AX).
Apoyo tedrico Solucion
3. f(x)=x°
a) f(+/2).
b) F(X+AX)— f(x).
AX
Apoyo tedrico Solucion
4. f(x) =3x - 1.
o fOO-f@)
x-1
Apoyo tedrico Solucion
5. f(x)=x*-x.
o F00-f@)
x-1
Apoyo tedrico Solucién

Solucion:
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En los ejercicios 6-9 hallar el dominio y el recorrido de la funcién.

6. f(x)=—VXx+3.

Apoyo tedrico Solucién
1
7. f(x)=——.
(x)=——
Apoyo tedrico Solucién
nt
8. f(t)=sec—.
4
Apoyo tedrico Solucién
9. g(x)=x*-5.
Apoyo tebrico Solucion
Solucion:
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10.  Hallar la funcién inversa de las funciones propuestas en los ejercicios 6y 7.

Apoyo tedrico Solucién

Solucion:

En los ejercicios 11-13, evaluar la funcion donde se indica. Determinar el dominio y el
recorrido de la funcion.

x> +2, x<1 2
11. f(x)= a) f(-2), b) f(0), c) f(-1), f(s*+ 2).
X2 +2 x>1
Apoyo tedrico Solucién
X|+1, x<

12. f(x)={ 11a) f(-3), b) f(1), ) f(3), (s> + 1).

-X+1 x2
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Apoyo tedrico Solucién

13. f(x)=1{ o f XS0 a) f(-3), b) f(0), c) f(5), f(10).
(x-5)° x>5
Apoyo tedrico Solucion

Solucion:
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14. Expresar la funcién f(x)=|x|+|x—1| sin usar simbolos de valor absoluto.

Apoyo teérico Solucién

Solucion:

En los ejercicios 15-22 determinar si la afirmacion es falsa o no. Si es falsa, explicar por
qué o dar un contraejemplo.

15. Sif(a) =f(b) > a=h.

16. Una recta vertical puede cortar a la grafica de una funcion a lo sumo una vez.

17. Si f(x) = f(-x) para todo x perteneciente al dominio de f, la gréafica de f es simétrica
respecto del eje de ordenadas (eje y).

18. Si f(x) es una funcién, f(ax) = af(x).

19. Si p(x) es un polinomio la funciéon f(x)= Lxl) tiene una asintota vertical en x = 1.

20. Toda funcién racional tiene al menos una asintota vertical.
21. Las funciones polinémicas no tienen asintotas verticales.
22. Si f tiene una asintota vertical en x = 0, entonces f no esta definida en x = 0.

Apoyo tedrico Solucién

Solucién:
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23. Ondas: Se deja caer una piedra en un estanque en calma, produciendo ondas en
forma de circulos concéntricos. El radio (en cm.) de la onda més grande viene dado por
r(t) = 1,9 t, donde t es el tiempo (en segundos) transcurrido desde que la piedra cae al
agua. Sabiendo que el &rea del circulo es A(r) = nr?, hallar e interpretar la funcion

compuesta (Ao r) (t).

Apoyo tedrico Solucién

Solucién:
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24. Objeto en caida libre: Dada la funcion de posicion s(t)=—16t* + 500 que determina
la altura (en metros) de un objeto que lleva cayendo t segundos desde una altura de 500
. . . . . S(t)—s(a
metros y sabiendo que la velocidad en el instante t = a viene dada por lim % se
t—>a —a
pide:
a) Siun topografo sufre un vahido y deja caer su libro de notas desde una altura de
500 metros (en un rascacielos) ¢con qué velocidad esta cayendo 5 segundos después?
b) ¢Cuando impactara en el suelo? ¢a qué velocidad?

Apoyo tebrico Solucion

Solucion:

En los ejercicios 25-29 determinar los intervalos en los que la funcion es continua.

2
25. f(x)zu
x—-1
Apoyo tedrico Solucién
3x* - x -2 w1
26. f(x)= x-1 '
5, x=1
Apoyo tedrico Solucién
27. f(x)= 1 .
X —3)
Apoyo tedrico Solucién
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28. f(x)=

X+1

Apoyo tebrico

29. f(x)=tg(2x)

Solucién:

Solucion

Apoyo tedrico

Solucion
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30. Encontrar el valor de ¢ para el que la funcion f(x) es continua en toda la recta real.

F(x)= X+3, XZL2
“lex+6 x>2

Apoyo tedrico Solucién

Solucién:
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En los ejercicios 31-33 usar el concepto de derivada para hallar la recta tangente a la

grafica de f(x) en el punto dado.
31. f(x)=x%+1 enel punto (2,5).

Apoyo tedrico

32. f(x)=+/x-1 enelpunto (5,2).

Apoyo teérico

33. f(x)= x+i en el punto (4,5).
X

Apoyo tedrico

Solucién:

Solucion

Solucion

Solucion

En los ejercicios 34-35 hallar una ecuacion de la recta que es tangente a la grafica y

paralela a la recta dada.
34. f(x)=x>+2 recta=3x-y+1=0.

35. f(x)= recta=x+2y+7=0.

-
(I

Solucién:
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Solucion

Apoyo tebrico

Solucion
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36. Hallar la longitud y la anchura de un rectangulo de perimetro 100 metros y area
maxima.

Apoyo tedrico Solucion

Solucién:
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37. Hallar la longitud y la anchura de un rectangulo de area 64 metros cuadrados y
perimetro minimo.

Apoyo tedrico Solucién

Solucion:
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